Tre$é zadania: Na wykresie przedstawiono zaleznosé sktadowej pionowej
predkosci vy w funkcji czasu ¢. Okredl rownanie opisujace t¢ zaleznos¢ i uzyj go
do analizy ruchu. Przyjmij uproszczony model zjawiska.

Rownanie funkcji:
vy (t) = Asin(wt + ¢)

gdzie:

e A — amplituda drgan (maksymalna wartos¢ vy ),
e w — pulsacja,

e o — faza poczatkowa,

® t — czas.

1 Wyznaczenie parametréw ruchu

1.1 Amplituda A

Amplituda to maksymalna warto$¢ predkosci v, w funkcji czasu. Z wykresu
odczytujemy, ze najwieksza wartosé predkosci wynosi:

A=0.6m/s

1.2 Okres T

Okres to czas trwania jednego pelnego cyklu. Analizujac wykres, zauwazamy,
ze funkcja powtarza sie co:

T=04s

1.3 Czestotliwosé f

Czestotliwosé to odwrotnoséé okresu:
1 1

f=g=5=25He

1.4 Uzasadnienie wyboru parametréow

Z wykresu vy(t) mozemy odczytaé¢ te parametry, poniewaz ruch opisany jest
funkcja sinusoidalng. Predko$¢ w ruchu harmonicznym ma postac:

vy (t) = Asin(wt + ¢)



gdzie: - Amplituda A to maksymalna warto$¢ predkosci, - Okres T to czas

jednego pelnego cyklu sinusoidy, - Czestotliwosé f jest zwiazana z okresem wzo-

remf:%.

Analizujac kolejne maksima i zera funkcji na wykresie, mozemy jednoznacz-
nie wyznaczy¢ te wielkosci.

Aby wyznaczy¢ funkcje polozenia x(t) w ruchu harmonicznym, korzystamy
z zaleznosci miedzy predkoscia a polozeniem.

Dane z wykresu predkosci v, (¢): - Amplituda predkosci: 4, = 0.6 m/s -
Okres: T' = 0.4 s - Czestotliwosé: f = 2.5 Hz - Pulsacja: w = 27 f = 57 rad/s -
Faza poczatkowa: ¢ =0

Roéwnanie predkosci ma postaé:

vy(t) = A, sin(wt)

Aby znalez¢ polozenie z(t), catkujemy funkcje predkosci:

z(t) = /vy (t)dt = /Av sin(wt)dt
Wynik catkowania daje:
A'U
x(t) = —— cos(wt) + C
w
Podstawiajac wartosci liczbowe:

0.6
x(t) = - cos(5mt) + C

x(t) = —0.0382 cos(bnt) + C

Stata calkowania C' zalezy od warunkéw poczatkowych, ktore musimy okresli¢
na podstawie ruchu.

1.5 Obliczenia stalej calkowania

Aby wyznaczy¢ staly catkowania C, analizujemy warunki poczatkowe. Zakla-
damy, ze dla ¢t = 0 polozenie wynosi z(0) = zy. Podstawiajac do réwnania:

xo = —0.0382cos(0) + C
2o = —0.0382(1) + C
xo = —0.0382 + C

Zatem:
C = o + 0.0382

Wartosé xg nalezy okreslié na podstawie warunkow zadania.



