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Tresé zadania: Ark. Fiz. Maj 2024, Zad. 10

Elektron zostat rozpedzony w polu elektrycznym (w prézni) od punktu A do punktu B.
Wartosé predkoéci elektronu w punkcie A byla réwna zero, a warto$é¢ predkoéci elektronu
w punkcie B byla réwna:

v =2.00 x 10°m/s. (1)

Przyjmij, ze:
1. Energia spoczynkowa elektronu dana jest wzorem:

By~ 5.11 x 10° eV, (2)

2. Catkowita energia elektronu w punkcie B oznaczona jest jako Ep.
3. Gotéw jestes do rozwigzania zadania.
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10.1 Dokoncz zadanie. Wpisz wtadciwg liczbe w wydzielone miejsce.
[o$¢é energii %03 jest réwna (w zaokragleniu)

[7]"s 10.3
[/][W0 02.00]
. [/][w0_05.00]
Brudnopis
Uzasadnienie Pkt. Max Pkt. zdo-
byte za
zadanie
Punktacja: WS 10.3 (1 pkt) x WO 2 (1 pkt) + WS 10.3 (1 | 2 2
pkt) x WO 5 (1 pkt) =1 x1+4+1x1=2 pkt.
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Zadanie 10.1

s E
Etap 1 — Stosunek energii o

Aby obliczy¢ stosunek energii catkowitej Ep do energii spoczynkowej Ejy, korzystamy z  [J}0_02.00

wzoru na energie catkowita:

Stosunek = jest rowny czynnikowi Lorentza +:

Ep 1
7:/)/:

= - (2)’

Podstawiamy v = 2.00 x 103m/s, ¢ = 3.00 x 108 m/s:

1 1
= = ~ 1.34
\/1_ 200><108 1— (2)2 V1 —0.4444
3 00><108 3
Wymnik koncowy to:
Ep
— =~ 1.34
Eq

Zatem w wykropkowane miejsce wpisujemy:

[Z]Ws 10.3

[7]W0 05.00

Tablice:
s. 19:
eq 1

(3)

Uzasadnienie Pkt. Max Pkt. zdo-
byte za
zadanie

Punktacja: WS 10.3 (1 pkt) x WO 2 (1 pkt) | 2 2

+ WS 10.3 (1 pkt) x WO 5 (1 pkt) = 1 x

1+1x1=2 pkt.
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10.2 Oblicz napiecie elektryczne Uyp miedzy punktami A i B. Zapisz obliczenia. I w100 '032|_00
Brudnopis [Z][W0 05.00
[/]wP 1.3
[A][wP 1.18
WP 1.29
Uzasadnienie Pkt. Max Pkt. zdo-
byte za
zadanie
Punktacja: WS 10.3 (1 pkt) x WO 2 (1 pkt) | 3 3

+ WS 10.3 (1 pkt) x WO 5 (1 pkt) + WS
10.3 (1 pkt) x WP 1.20 (1 pkt) = 1 x 1+
1x1+41x1=3 pkt.
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Zadanie 10.2

Etap 1 — Energia kinetyczna

Aby obliczy¢ energie kinetycznag E), elektronu w punkcie B, korzystamy z wzoru na energie

catkowita:
Ey

1= (2)°

Czynnik Lorentza v ~ 1.34. Energia catkowita Eg wynosi:

Ep =

Ep=~Ey=1.34 x5.11 x 10° = 6.85 x 10°eV
Energia kinetyczna to roznica:

Ey, = Ep — Ey = (6.85 x 10°) — (5.11 x 10°) =~ 1.74 x 10° eV

[7]W0 02.00
[Z]W0 05.00
[Z)wp 1.3
(/]
(/]

WP 1.15|
WP 1.20|

(7)

Etap 2 — Napiecie Uyp

Aby znalezé napiecie Ugpg:

[/]WS 10.3
[/][WO 02.00
(10) [Z][WP 1.20]

qUas = Eyinp
Zatem: z
Uap = — = 1.74 x 10°V (11)
q
Uzasadnienie Pkt. Max Pkt. zdo-
byte za
zadanie
Punktacja: WS 10.3 (1 pkt) x WO 2 (1 pkt) | 3 3
+ WS 10.3 (1 pkt) x WO 5 (1 pkt) + WS
10.3 (1 pkt) x WP 1.20 (1 pkt) =1 x 1+
1x1+1x1=3pkt.
ve BEe BEe B By By EEw  Egw  EEw
WP e EEmlod  pomlon BEmed  FEmod 88} 8?} 88}
BTTo 00] o_:19100] @[02] — :
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Wszystkie wymagania edukacyjne

Wymagania szczegétowe (Fizyka atomowa)

WS 10.01 — Analizuje na wybranych przyktadach promieniowanie termiczne cial i
jego zaleznos¢ od temperatury.

WS 10.02 — Opisuje dualizm korpuskularno-falowy $wiatta; postuguje sie pojeciem
fotonu oraz oblicza jego energie.

WS 10.03 — Rozréznia widma emisyjne i absorpcyjne gazéw; interpretuje linie wid-
mowe jako skutek przejs¢ miedzy poziomami energetycznymi w atomach z emisjg
lub absorpcja kwantu swiatta; rozréznia stan podstawowy i stany wzbudzone atomu.

WS 10.04 — Analizuje seryjny uktad linii widmowych na przyktadzie widma atomu
wodoru; oblicza réznice energii miedzy poziomami energetycznymi w atomie wodoru.

WS 10.05 — Postuguje sie pojeciem pedu fotonu; stosuje zasade zachowania energii i
zasade zachowania pedu do opisu emisji i absorpcji przez swobodne atomy; opisuje
odrzut atomu emitujacego kwant Swiatta.

WS 10.06 — Opisuje zjawiska jonizacji i fotoelektryczne jako wywotane tylko przez
promieniowanie o czestotliwosci wigkszej od graniczne;j.

WS 10.07 — Opisuje zjawiska dyfrakcji oraz interferencji elektronéw i innych czastek;
oblicza dtugo$¢ fali de Broglie’a poruszajacych si¢ czastek.

WS 10.08 — Doswiadczalnie: obserwuje widma atomowe za pomoca siatki dyfrak-
cyjne;j.

Wymagania ogdlne

WO 01.00 — Wykorzystanie pojeé i wielkosci fizycznych do opisu zjawisk oraz wska-
zywanie ich przykladéw w otaczajacej rzeczywistosci.

WO 02.00 — Rozwiazywanie problemow z wykorzystaniem praw i zaleznosci fizycz-
nych.

WO 03.00 — Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz do$wiadczen i wniosko-
wanie na podstawie ich wynikéw.

WO 04.00 — Poshugiwanie sie informacjami pochodzacymi z analizy materiatéw zro-
dtowych, w tym tekstow popularnonaukowych i Zrodet internetowych, oraz ocenianie
wiarygodnosci zrodet.

WO 05.00 — Budowanie modeli fizycznych i matematycznych do opisu zjawisk oraz
ilustracji praw i zaleznoéci fizycznych.

Wymagania przekrojowe (WP)

WS:

WO:
WP:

WP 01.01 — Przedstawia jednostki wielkosci fizycznych, wyraza je poprzez jednostki
podstawowe; przelicza wielokrotnosci i podwielokrotnosci.

0.01]00] 10.02]00] 10.03]00] 10.04]00] 10.05]00] [~ o8jo0] [fo-o7jo0] [o~0gfo0]

~00[00] 03.00[00] 03.00[00] 02 00]00] 05 00]00]
~01[00] [0-02]00] 01 .05]00] 01 . 04]00] 01 05[00] 00] 00] 00]
~09[00] 01.10[00] OT_11[00] 01.12]00] 01 . 15[00] 00] 00] 00]
~16]00] o1.15[00] @00} — —

=

FRER

Realizacja: WS dzialu 0% (0/8) | WO ogélnych 0% (0/5) | WP przekrojowych 0% (0/20)



2024M10 Fizyka Atomowa (PP(R-10)) 7 M. Pabiszczak, Stubice 21 maja 2025

WS:

WO:
WP:

WP 01.02 — Postuguje si¢ materiatami pomocniczymi, w tym tablicami fizycznymi
i chemicznymi oraz karta wybranych wzoréw i statych fizykochemicznych.

WP 01.03 — Prowadzi obliczenia szacunkowe i poddaje analizie otrzymany wynik.
WP 01.04 — Przeprowadza obliczenia liczbowe, postugujac sie kalkulatorem.

WP 01.05 — Rozréznia wielkosci wektorowe i skalarne, wykonuje graficznie dziata-
nia na wektorach (dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez liczbe, rozktadanie na

sktadowe).

WP 01.06 — Tworzy teksty, tabele, diagramy lub wykresy, rysunki schematyczne
lub blokowe dla zilustrowania zjawisk badZ problemu; wlasciwie skaluje, oznacza i
dobiera zakresy osi.

WP 01.07 — Wyodrebnia z tekstéw, tabel, diagraméw lub wykreséw, rysunkéw sche-
matycznych lub blokowych informacje kluczowe dla opisywanego zjawiska badz pro-
blemu; przedstawia te informacje w réznych postaciach.

WP 01.08 — Rozpoznaje zalezno$¢ rosngcg badZz malejacg na podstawie danych z
tabeli lub na podstawie wykresu; rozpoznaje proporcjonalno$é¢ prosta na podstawie
wykresu.

WP 01.09 — Dopasowuje prosta do danych przedstawionych w postaci wykresu; in-
terpretuje nachylenie tej prostej i punkty przeciecia z osiami.

WP 01.10 — Przeprowadza wybrane obserwacje, pomiary i doswiadczenia na pod-
stawie ich opisow; planuje i modyfikuje ich przebieg; formutuje hipoteze i prezentuje
kroki niezbedne do jej weryfikacji.

WP 01.11 — Opisuje przebieg doswiadczenia lub pokazu; wyrdznia kluczowe kroki i
sposob postepowania oraz wskazuje role uzytych przyrzadéw i uwzglednia ich roz-
dzielczos¢.

WP 01.12 — Przestrzega zasad bezpieczenstwa podczas wykonywania obserwacji,
pomiaréw i doswiadczen.

WP 01.13 — Wyznacza $rednig z kilku pomiaréw jako koncowy wynik pomiaru po-
wtarzanego.

WP 01.14 — Postuguje sie pojeciem niepewnosci pomiaru wielkosci prostych; zapisuje
wynik pomiaru wraz z jego jednostka oraz z uwzglednieniem informacji o niepew-
nosci; uwzglednia niepewno$ci przy sporzadzaniu wykresow.

WP 01.15 — Przeprowadza obliczenia i zapisuje wynik zaokraglony do zadanej liczby
cyfr znaczacych.

WP 01.17 — Przedstawia wtasnymi stowami gtéwne tezy tekstu popularnonaukowego
z dziedziny fizyki lub astronomii.

WP 01.18 — Wyodrebnia zjawisko z kontekstu, nazywa je oraz wskazuje czynniki
istotne i nieistotne dla jego przebiegu.
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e WP 01.19 — Tworzy modele fizyczne lub matematyczne wybranych zjawisk i opisuje
ich zatozenia; ilustruje prawa i zaleznosci fizyczne z wykorzystaniem tych zalozen.

e WP 01.20 — Postuguje sie pojeciami pracy, mocy, energii kinetycznej; wykorzystuje
rownos¢ miedzy pracg sity wypadkowej i zmiang energii kinetycznej oraz zasade
zachowania energii mechanicznej do obliczen.
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